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|. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora;

— Projekt architektoniczno-budowlany wykonany przez Biuro Architektoniczne — “Plewa” ;
—  Obowigzujace przepisy techniczno- budowlane oraz zasady wiedzy technicznej;

- Obowigzujace normy i przepisy

— Uzgodnienia branzowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje Projekt Przetargowy instalacji technologicznej zrédet ciepta dla  budynku produkcyjno-
magazynowego z zapleczem socjalnym oraz bud. biurowego w Lublinie przy ul. E. Plewinskiego/ Hessa.

W projekcie ujeto cze$¢ technologiczng w wymiennikowni w budynku produkcyjno-magazynowym. Projekt ujmuje
réwniez rurociagi od rozdzielaczy w wymiennikowni do $ciany budynku biurowego.

W projekcie ujeto rowniez zasilenie w ciepto czesci socjalnej w budynku produkcyjno-magazynowym.

3. OPIS BUDYNKU

Przedmiotem inwestycji jest budowa: budynku produkcyjno-magazynowego z zapleczem socjalnym i inst. wew.,
budynku biurowego z zapleczem socjalnym i czescig laboratoryjng wraz z inst. wew., budynku sterylizatorni z zapleczem
socjalnym i inst. wew. oraz zagospodarowaniem terenu, zlokalizowanych w Lublinie przy skrzyzowaniu ul. Plewiriskiego i
Hessa na dziatce nr 128/1. Inwestorem jest Przedsiebiorstwo Produkcyjne MARGOMED Stanistaw Margol, z siedzibg w
Lublinie przy Al. Wincentego Witosa 38.

Obiekt znajdowac sie bedzie w obrebie Specjalnej Strefy Ekonomicznej Euro-Park Mielec

4. ZRODLA CIEPLA W BUDYNKU

Gtoéwnym Zzrodtem ciepta w budynku, bedzie ciepto z odzysku z proceséw technologicznych, oraz odzysk ciepta ze
sprezarek. Niniejszy projekt obejmuje wykorzystanie ciepta z odzysku ze sprezarek.
Ciepto z odzysku ze sprezarek wykorzystywane bedzie dla ogrzania budynku biurowego z zapleczem socjalnym i
czescig laboratoryjna, czesci socjalnej w budynku produkcyjno-magazynowym oraz do przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla Zaktadu.
Energia mozliwa do odzyskania ze sprezarek (na postawie wytycznych Producenta) wynosi:
Q=32,56 x 3 =97,68 kW
Ciepto dla potrzeb ogrzewania budynku biurowego wynosi — 49,0 kW
Ciepto dla ogrzania czesci socjalnej w bud prod-mag wynosi — 8,2 kW
Ciepto dla przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi — 15 kW
Dla odzysku ciepta ze sprezarek przewidziano zestaw, dostarczany razem ze sprezarkami. Do kazdej sprezarki
potrzebny jest oddzielny zestaw.
W skfad zestawu wchodzi:

—  zbiornik buforowy — 400 |

— pompa cyrkulacyjna

— naczynie przeponowe

— zawory bezpieczenstwa

— skrzynka sterownika

—  czujniki temperatury

— zestaw do napetniania

— manometry

— odpowietrzniki

— elastyczne przewody rurowe i ztaczki
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W okresie, gdy nie ma odbioru ciepta, sprezarka przetacza sie na chtodzenie powietrzem. W tym celu nalezy wykonaé
czerpnie powietrza w $cianie zewnetrznej z przepustnica z sitownikiem, oraz kanaty wywiewne od kazdej sprezarki z
przepustnicg z sitownikiem i wyrzutnig w $cianie zewnetrznej.
W okresie, gdy sprezarki nie pracujg, dla ogrzania cze$ci biurowej przewidziano montaz kotta elektrycznego o mocy 48
kW . Kociot ten rowniez uzupetnia ciepto w przypadku, gdy sprezarki nie pracujg z petng moca, lub cze$¢ sprezarek nie
pracuje. Kociot wyposazony jest w pompe obiegowa, ogranicznik temperatury, zawér bezpieczenstwa, wewnetrzny
regulator temperatury, manometr i automatyczny odpowietrznik.
Cisnienie dopuszczalne — 3 bar
temperatura - 85°C

Do rozdzielenia obiegu od zrodet ciepta i obiegow grzewczych zastosowano sprzegto hydrauliczne. Sprzegto petni
funkcje zwrotnicy hydraulicznej i separatora powietrza. Sprzegto jest wspdine dla instalacji odzysku ciepta ze sprezarek i
kotta elektrycznego. Obiegi po stronie pierwotnej sprzegta hydraulicznego wymuszajg pompy obiegowe, oddzielne dla
kazdego uktadu odzysku ze sprezarek, oraz pompa zamontowana w kotle elektrycznym.
Uktad odzysku ciepta wraz z kottem elekirycznym zapewnia ciepto dla celow grzewczych budynku biurowego z
zapleczem socjalnym i czescig laboratoryjng, czesci socjalnej w budynku produkcyjno-magazynowym, oraz dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ciepta woda przygotowywana bedzie w dwéch wymiennikach pojemno$ciowych,
z ktérych jeden usytuowany bedzie w pomieszczeniu wymiennikowni, drugi w pom technicznym w czesci socjalno-
biurowe;.
Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymuszaja pompy obiegowe z ptynng regulacjg predkosci obrotowe;j

Ogolny opis zasady dziatania projektowanego uktadu grzewczego.

Gtownym zrédtem ciepta jest odzysk ze sprezarek. Energia ciepina generowana przez sprezarki gromadzona jest w
zbiornikach buforowych sktadajacy sie¢ ( oprécz bufora) z wymiennika, pompy obiegowej, sterownika i elementow
uzbrojenia. Dla kazdej ze sprezarek wymagany jest oddzielny uktad. Po stronie wtdrnej zbiornikow akumulacyjnych
woda grzewcza za pomocg pomp obiegowych kierowana jest do rozdzielacza, a nastepnie do sprzegta hydraulicznego.
Do sprzegta hydraulicznego wigczony jest réwniez obieg z kotta elektrycznego.

Zrédtem podstawowym ciepta jest odzysk ciepta ze sprezarek, kociot elektryczny jest zrodtem uzupetniajacym.
Sterowanie uktadem odzysku ciepta ze sprezarek odbywa sie za pomoca sterownika dostarczanego ze sprezarkami. Po
stronie wtérnej za zbiornikami buforowymi w zaleznosci od temperatury w zbiorniku ,pompy obiegowe kierujg wode
grzewczag do sprzegta, a nastepnie poszczegolne obiegi grzewcze instalacji zasilajg w ciepto odbiorniki. Gdy brakuje
ciepfa z odzysku, czujka temperatury na zasileniu po stronie instalacji grzewczej informuje o konieczno$ci zataczenia
kotfa elektrycznego.

Regulatory zapewniajg regulacje pogodowg obiegdw grzewczych w funkcji czasu i temperatury zewnetrznej. Zapewniajq
réwniez ptynny wyb6r mocy do podgrzewania cieptej wody uzytkowej tacznie z ochrong przed bakteriami legionella oraz
priorytetowe podgrzewanie cieptej wody.

Poszczegdlne urzadzenia zabezpieczone sg za pomocg zaworow bezpieczenstwa 3 bar.

Przyrost objeto$ci wody w zladzie grzewczym kompensowany za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego.

Na przewodzie zimnej wody do podgrzewaczy przewidziano filtr siatkowy, zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA oraz
naczynie przeponowe.

Podgrzewanie cieptej wody do temperatury 55 °C.

Instalacja cieptej wody wyposazona w przewdd cyrkulacyjny z pompg cyrkulacyjna. System cyrkulacji wyposazony jest
w zawory odcinajace, manometry, zawory zwrotne.

Podgrzewacze c.w.u. zabezpieczone sg przed wzrostem ci$nienia membranowym zaworem bezpieczenstwa typ 2115,
Pot=6,0 bar.

Uktad grzewczy kottowni zabezpieczony przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi umieszczonymi na powrocie
obiegow grzewczych.

Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymuszajg pompy obiegowe z ptynng regulacjq predkosci obrotowej. Z
pomieszczenia wymiennikowni przewidziano nastepujace obiegi grzewcze:

— Zasilenie budynku biurowego z zapleczem socjalnym i czescig laboratoryjng,

— Zasilenie grzejnikdw w czesci socjalnej budynku produkcyjno-magazynowego
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— Obieg fadowania zasobnika do cieptej wody

Napetnienie i uzupetienie wody w zladzie grzewczym wodg z sieci wodociggowe] poprzez stacje uzdatniania wody
umieszczong w pomieszczeniu wymiennikowni. Napetnianie i uzupetnianie wody za pomocg automatycznego zaworu do
uzupetniania wody DN 20 mm umieszczonego na rozdzielaczu powrotnym instalacji.

Rurociagi obiegdw grzewczych wykonaé z rur stalowych czarmych ze szwem, o potaczeniach spawanych, wg normy PN-
EN-10224.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaC prébe hydrauliczng instalacji grzewczej. Proba instalacji na
cisnienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszankg powietrzno-wodna.

Préba instalacji wody zimnej i cieptej wg czesci projektu - Instalacja wod-kan i c.w.

Rurociggi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyC przed korozjgq poprzez czyszczenie reczne szczotkami
stalowymi lub szlifierkami recznymi do |Il-stopnia czysto$ci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farbg ftalowg do gruntowania
i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Przewody grzewcze izolowane otuling z wetny mineralnej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta Asoc=0,047 W/mK w folii
aluminiowe;j.

Izolacja przewodow otulinami izolacyjnymi winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna
przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grubo$¢ izolacji przewodéw winna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r.
,W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002,
poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

4.1. INSTALACJA WENTYLACJI WYMIENNIKOWNI

Wymiennikownia
Wentylacja wg PW - Instalacje klimatyzacyjne i wentylacyjne w pomieszczeniach.

4.2. INSTALACJA WOD.-KAN. WYMIENNIKOWNI

Wymiennikownia wyposazona jest w zlew z zaworem czerpalnym i kratki Sciekowe. Kratki potaczone ze studzienkg
schtadzajaca. Przewody kanalizacyjne wykona¢ z Zeliwa kanalizacyjnego. Woda zimna doprowadzona do zaworu
czerpalnego nad zlewem.

Instalacja wod-kan wg czesci projektu - instalacji wod-kan budynku.

5. INSTALACJA GRZEWCZA

Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompowa pracujacg W ukladzie zamknigtym. Czynnik grzewczy z
rozdzielacza umieszczonego w wymiennikowni zasila¢ bedzie grzejniki w czesci socjalnej budynku produkcyjno-
magazynowego, wymiennik pojemnosciowy dla c.w.u oraz doprowadzony bedzie do rozdzielacza umieszczonego w
pom technicznym na parterze w budynku biurowym z zapleczem socjalnym i czescig laboratoryjna.
Projektuje sie zasilanie odrebnymi gateziami, wychodzacymi z rozdzielacza zlokalizowanego w wymiennikowni
nastepujacych obiegow grzewczych:
— obieg I-szy do rozdzielacza w cze$ci socjalno-biurowej w pom technicznym. Parametry czynnika grzewczego:
60/40°C.
— obieg Il-gi ogrzewanie czeSci socjalnej w budynku produkcyjno-magazynowym. Parametry czynnika
grzewczego w obiegu c.t.: 60/40°C w funkcji temperatury zewnetrznej.
—  obieg lll(c.w) do wymiennika pojemnosciowego c.w
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5.1.  EMITORY CIEPLA

Zastosowano nastepujace emitory ciepta:

- w magazynie komponentow- kompaktowy stalowy grzejnik ptytowy w wykonaniu higienicznym,

- w szatniach czystych oraz jadalni- kompaktowe stalowe grzejniki ptytowe,

- w szatniach brudnych- kompaktowe stalowe pionowe grzejniki ptytowe,

- w weztach sanitarnych- dekoracyjne grzejniki tazienkowe o podwéjnym zestawie rur.

Lokalizacja grzejnikdw wg czesci graficznej projektu. Montaz grzejnikéw ptytowych przy Scianach zelbetowych i murowa-
nych za pomocg wieszakéw Sciennych.

52. REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI | ARMATURA

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca;

- termostatycznych zaworéw grzejnikowych z precyzyjna nastawa wstepna, w wykonaniu katowym o Srednicy DN15 i
wspotczynniku Kvs=0,35 m*h montowanych przy grzejnikach ptytowych,

- wktadek zaworowych (wbudowanych we wszystkie grzejniki tazienkowe),

- zaworu rownowazacego dla grup grzejnikow przy rozdzielaczu.

Odwodnienie instalacji ¢.0. w najnizszych punktach instalacji oraz przy grzejnikach. W przypadku odwodnienia pozio-
mych przewodéw rozprowadzajacych przedmuchac¢ instalacje sprezonym powietrzem. Zawory odwadniajace ze ztgczkq
do weza.

53.  REGULACJA TEMPERATURY POMIESZCZEN

Regulacja temperatury pomieszczeh za pomoca;
- gtowic termostatycznych do zawordw termostatycznych przy grzejnikach z czujnikiem wbudowanym oraz zakresem
nastaw 6-28 °C.

5..4. RZEWODY

Instalacje c.0. wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN-10224 o potaczeniach spawanych. Przewody
poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku wymiennikowni. Przej$cie przewodoéw przez przegrody
budowlane konstrukcyjne w stalowych tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sig¢ przewodu.
Srednica tulei wigksza od $rednicy rurociagu o dwie dymensie.

Mocowanie przewoddw do konstrukcji za pomocg typowych uchwytdw. Kompensacja wydtuzenia ciepinego przewodow
naturalna.

Odwodnienie instalacji w wymiennikowni i pom technicznym.

Odpowietrzenie instalacji c.0. i c.t. za pomoca automatycznych zawordéw odpowietrzajgcych montowanych w
najwyzszych punktach instalaciji.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewodow stalowych

Sredhica Przewody montowane
DN [mm] Pionowo m] " Inaczej [m]
15-20 20 ho
25 29 =
32 34 20
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" Lecz nie mnigj niz jedna na kazdg kondygnacje

5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez czyszczenie reczne szczotkami
stalowymi lub szlifierkami recznymi do Il-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowaé farbg ftalowg do gruntowania
i jednokrotnie farbg ftalowg nawierzchniowa.

5.6. IZOLACJA TERMICZNA

Poziomy i piony obiegbw c.o. izolowane otuling z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta przy temp.
Nsoc = 0,047 W/mK w folii aluminiowej. Przy krzyzowaniu sie przewoddéw oraz przy przejsciach przez przegrody 2
powyzszych wymagan.

Grubos$¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. (z p6zn. zm.)

5.7. PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ probie cisnieniowej wodnej na ci$nienie probne 0,6MPa. Przed przystapieniem
do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji montazowej
przeptywéw w poszczegdlnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci i dziatania instalacji
w stanie goracym. Wykonanie i odbior instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

5.8. ZABEZPIECZENIE P.POZ.

Przejscia przewoddw instalacji grzewczej przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢ zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw.

6. WYTYCZNE BUDOWLANE

6.1.  BRANZA INSTALACYJNA

— Roboty montazowe elementéw instalacji ogrzewania wykonaC zgodnie z instrukcjg montazu poszczeg6linych
producentdéw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie eksploatacii;

— Przed przystapieniem do montazu rurociggéw c.o. uzgodni¢ kolejno$¢ prac z wykonawcami pozostatych instalacii
szczegdlnie dotyczy to wentylacji, wod-kan. i elektrycznej;

— Do wykonania catosci robdt ujetych w projekcie nalezy stosowa¢é materialy posiadajace atesty lub $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

6.2.  BRANZA ARCHITEKTONICZNA
— Przewidzie¢ otwory przez przegrody dla projektowanych instalacii,

— Podtoge i Sciany wymiennikowni wykonac jako wodoszczelne do wysokosci 10 cm;
— Wykona¢ spadek posadzki w kierunku kratek Sciekowych;

PROJEKT PRZETARGOWY
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6.3.  BRANZAELEKTRYCZNA

- Doprowadzi¢ energie elektryczng do kotta elektrycznego,

— Podigczy¢ elementy regulacyjne urzadzen (sitowniki, sterowniki, regulatory obrotéw itermostaty wg DTR tych
urzadzen)

— Doprowadzi¢ energie elekiryczng do urzadzen oraz wykona¢ okablowanie sterowania kotta elektrycznego, pomp
obiegowych i cyrkulacyjnych.

— Polaczy¢ ze sterownikiem czujnik temperatury zewnetrznej (usytuowany od strony pn lub pn-zach), czujniki wody
grzewczej.

- Zasili¢ stacje uzdatniania wody.

WYTYCZNE AUTOMATYKI

Ciepto z odzysku ze sprezarek wykorzystywane bedzie do:

— ogrzania budynku biurowego - 49,0 kW

— ogrzewanie czesci sojalnej w budynku prod-mag - 8,2 kW
— przygotowania cieptej wody uzytkowej dla Zaktadu - 15 kW
Razem 72,2 kW

Energia moZliwa do odzyskania ze sprezarek (na postawie wytycznych Producenta) wynosi:
Q=32,56 x 3 =97,68 kW

Dla odzysku ciepta ze sprezarek przewidziano zestaw Thermokit dostarczany razem ze sprezarkami. Zestaw sktada sie
ze zbiornika buforowego, wymiennika, pompy obiegowej, sterownika i elementéw uzbrojenia. Do kazdej sprezarki
potrzebny jest oddzielny zestaw.

Wytyczne do sterowania ukladu odzysku ciepta ze sprezarek

— Sterowanie uktadem odzysku ciepta ze sprezarek odbywa sie za pomocg sterownika dostarczanego z uktadem
»Thermokit”.

— W zbiornikach buforowych odzysku ciepta temperatura wody grzewczej utrzymywana jest na poziomie 60°C. Gdy w
zbiorniku temperatura obnizy sie (nie ma odzysku ciepta z danej sprezarki) powinna wytaczy¢ sie pompa obiegowa
POodz po stronie wtornej danego obiegu.

— Gdy temperatura wody na zasileniu instalacji (czujka za sprzegtem hydraulicznym SH) obnizy sie (brakuje ciepta z
odzysku ze sprezarek), zatacza sie kociot elektryczny.

— Regulator umieszczony w wymiennikowni steruje nastepujacymi obiegami grzewczymi:

- obieg do wymiennika cieptej wody PCW1

- obieg do ogrzewania cze$ci socjalnej budynku produkcyjno-magazynowego

- obieg do rozdzielacza w pom. technicznym w cze$ci socjalno-biurowe;

- regulacja pogodowa w funkcji czasu i temperatury zewnetrznej

Priorytet podgrzewu cieptej wody

Okresowy podgrzew cieptej wody do 70 °C z kotta elektrycznego w celu ochrony przed legionellg

Gdy nie ma odbioru ciepta z odzysku sprezarki automatycznie przetaczajg sie na chtodzenie powietrzem. Czerpnia

powietrza i kanaty wywiewne od sprezarek wyposazone w przepustnice z sitownikami.

W sprezarkowni przewiduje si¢ dodatkowo wentylator Scienny sterowany termostatem

ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNYCH — WYMIENNIKOWNIA | SPREZARKOWNIA

PROJEKT PRZETARGOWY
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Ozn. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ | Wytyczne elekiryczne
1 Kociot elektryczny Q- 48 kW szt. 1 400V, 50Hz, 48 kW
PO Pompal obiegow’al obieg.u grzewczego  z elgktroniczna szt 1 230V, 50Hz, 200W
requlacja predkosci (wymiennikownia-pom techniczne)
PO? Pompal obiegow’al obieg_u. grzewczego  z elektroniczng szt 1 230V, 50Hz, 20W
requlacjg predkosci (grzejniki)
Pt 1 Pompa obiegowa do wymiennika c.w.u szt 1 230V, 50Hz, 100W
pc1 | ompa cyrkulacyjna szt | 1 | 230V,50Hz 25W
POS1,
POS2, |Pompy obiegowe zbiornik buforowy - rozdzielacz szt. 3 230V, 50Hz, 100W
POS3
SUW Stacja uzdatniania wody — gniazdo 230V kpl 1
Zasili¢ wentylgtor scienny w sprezarkowni sterowany kpl 1 230V, 50Hz, 1100W
termostatem Sciennym
7.  UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych cz. Il- Instalacje Sanitarne
i Przemystowe,

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania iodbioru instalacji
ogrzewczych”

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — Warszawa 1994 r.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. ,|zolacje ciepine instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych.” nr 439/2008, wydanymi przez Instytut Techniki Budowlaneg;j,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ITB— Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3-
instalacja ogrzewcza.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie ,Warunkéw technicznych, jakimpowinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10:

Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych
Obowigzujgcymi normami i przepisami,
Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen.

Opracowata:
mgr inz. Barbara Dulowska
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|l. OBLICZENIA

2.1. OBLICZENIA TECHNOLOGII ZRODEL CIEPLA

2.1.1. Bilans ciepiny

1. Ogrzewanie budynku biurowego — 49,0 kW

2. Ogrzewanie czesci socjanej w bud prod-mag — 8,2 kW

3. Ciepta woda uzytkowa - 15,0 kW
Razem - 72,2 kKW

Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody.
Tlo$¢ cieptej wody policzono przy nastepujacych zatozeniach:
— ilos¢ 0sbb pracujacych na | zmianie — 155 oséb
— ilos¢ osdb kapigcych sig pod natryskiem — 20 osob
- ilos¢ oséb myjacych sie nad umywalkg — 135 oséb
— dla natrysku przyjeto zuzycie wody 10 I/min, czas korzystania — 5 min
— dla umywalki przyjeto zuzycie wody 3,5 I/min, czas korzystania — 3,5 min

Zuzycie cieptej wody o temp 36°C wyniesie:

V' =(20 * 10l/min * 5 min) + (135* 3,5I/min * 3,5 min)= 2655 |

w przeliczeniu na temp 45°C

V =2677* (36-10)/(45-10) = 1972

Przyjeto 2 wymienniki pojemnosciowe o pojemnosci 1000 | kazdy.

llos¢ ciepta dla ogrzania w/w ilosci wody w ciggu 7h wyniesie:

Q=2000 * 1,163 * (55— 10)/7 *1000 = 15 kW

llo$¢ ciepta z odzysku wynosi dla jednej sprezarki 32,56 kW (wg informacji Producenta)
dla trzech sprezarek
Q=32,56 x 3 =97,68 kW

Dla zapewnienia ciepta w okresie, gdy sprezarki nie pracujg przewidziano kociot elektryczny o mocy 48 kW.
—  moc znamionowa 48 kW/400V
—  ci$nienie dopuszczalne 3 bar
— temperatura wylotowa 20 — 85°C, dopuszczalna 100°C
Kociot wyposazony jest w pompe obiegowa, zawor bezpieczenstwa, ogranicznik temperatury, manometr, odpowietrznik.

2.1.2. Dobdr naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczych

-Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych:
Vit = 1840 dm?

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vi = Vinst X p X Av +0,5%XVnst

Oznaczenia:

PROJEKT PRZETARGOWY
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r=999,7 kg/m* dla temperatury 10 °C
Av=0,0168 dm*kg dlat, =60 °C
V. = (1,840 x 999,7 x 0,0168) + 0,05x1,840x10 = 31,8 dm®

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve = Vo X (Prax + 1) / (Prax = P)
Ve=318x(25+1)/(25-1,0)=74dm’
Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara — 0,5bar - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p=10bara - cinienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 100 dm®.

2.1.3. Dobdr naczynia wzbiorczego do instalacji wody pitnej

Dobrano naczynie wzbiorcze dla cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 33 |, oddzielne dla kazdego wymiennika do c.w.u.

2.1.4. Dobdr zaworu bezpieczeristwa dla kotta

Zawor bezpieczenstwa stanowi wyposazenie kazdego kotta , p, = 3,0 bara

2.1.5. Dobdr zaworu bezpieczeristwa dla podgrzewacza ciepfej wody

- maksymalne ci$nienie w instalacji grzewczej:
Po = 0,60 MPa

Dla podgrzewacza o pojemnosci 1000 dm® dobrano zawdr bezpieczenstwa DN 17, do= 20 mm, po=6,0 bar.

2.1.6. Dobdr sprzegla hydraulicznego

Catkowita moc uktadu grzewczego wynosi:

Q=98 +48 = 146 kW

G=146/(1,163x20) = 6,3 m3/h

Dobrano sprzegto hydrauliczne bez wktaddw magnetycznych o $rednicy bocznego przytacza DN50 i przeptywie 6 m?/h.
Spadek cisnienia - 0,03 bar

2.1.7. Dobor pomp

Wydajno$¢ pompy :

Vpk = 1,1 XQK/(ClXCXAt)

gdzie:

Q«- znamionowa moc kotta

At — roznica temperatur obiegu grzewczego
q — gestos¢ wody

¢ — ciepto wiaciwe wodyuzytkowej

Dobdr pompy zbiornik buforowy - sprzegfo hydrauliczne (POS1, POS2. POS3
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k= 32,56 kW
Vek =1,1x 32,56/ (1,163 x 20) = 1,54 m*h
opory instalacji — 35,0 kPa
opory sprzegta hydraulicznego - 3,0 kPa

Hex = 1,2 x (35,0 + 3,0) = 45,6 kPa
Przyjeto bezdtawnicowg pompa obiegowa z silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajnoéci (oddzielng dla
kazdego obiegu — 3szt) 230V/ 7-75 W.

Dobdr pompy tadujacej wymiennik cieptei wody ( pom wymiennikowni ) (Pt 1

VPJ,_ = 5,0 m3/h

H=20,0 kPa

Hwym = 18 kPa

Hp =20,0 + 18 = 38 kPa

Przyjeto bezdtawnicowg pompa obiegowa z silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajnosci 230V / 5,0 + 120

Dobdr pompy rozdzielacz wymiennikownia -rozadzielacz pom techniczne w czesci socjalnej (PO1

Q= 63,4 kW

Vek =1,1x63,4 /(1,163 x 20) = 3,0 m*h
opory instalacji — 35 kPa

opory sprzegta hydraulicznego - 3,0 kPa

Hex = 1,2 x (35,0 + 3,0) = 45,6 kPa
Przyjeto bezdtawnicowg pompa obiegowa z silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajnosci.
230V /5,0+120 W

Dobdr pompy rozdzielacz wymiennikownia -grzeiniki w czesci socjalnej bud prod-magq (PO2

Q«=8,2 kW

Vek=1,1x8,2/(1,163 x 20) = 0,39 m*h

opory instalacji — 10,8 kPa

opory sprzegta hydraulicznego — 3,0 kPa

opory zaworu mieszajgcego - 4,9 kPa

Hex = 1,2x( 10,8 + 3,0+ 4,9) = 22,4 kPa

Przyjeto bezdtawnicowg pompa obiegowa z silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajnosci.
230V/4,0+20W

Dobdr pompy cyrkulacyjneji (PC1

G=0,2m3/h

H =24 kPax 1,2 =288kPa

Przyjeto bezdtawnicowg pompa obiegowa z silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem wydajno$ci
P1=3-25W, 1~230

2.1.8. Dobdr zaworu mieszajacego.

Dobér zaworu mieszajacego dla obiegu grzejnikowego w bud prod-magazynowym
G=0,36m3/h

Przyjeto zawér trojdrogowy, mieszajacy dn 15 mm, kvs = 1,63m3/h z sitownikiem (230V)
Straty zaworu mieszajgcego
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Apm= 0,36%/1,63%= 4,9 kPa

2.1.9. Wentylacia pomieszczeri wymiennikowni

Wentylacja wg PW — wentlacja i klimatyzacja

2.1.10. Obliczenia kompensaciji dla rurociaqu rozdzielacz w wymiennikowni — rozdzielacz w pom technicznym w bud
biurowym.

Wydtuzenia cieplne obliczono ze wzoru
AL=axLxAt

Oznaczenia:

A L - wydtuzenie cieplne, mm

a - liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej a = 12 x 10° 1/K
At - maksymalna réznica temperatur, K, At = 50°C

L - dlugos$c¢ rurociagu, m

L=30m
AL=12x10° x30x50=0,018m=1,8 cm

Wysieg wydtuzki U-ksztattowej policzono ze wzoru :
H=02(DyxAL)"=0,2(4x18)°=0,54m
Dv=4,0cm

Przyjeto wysieg 1,0 m

2.2. POWIETRZE DO CHLODZENIA SPREZAREK

Powierzchnia sprezarkowni — 45,7 m?

Kubatura — 45,7 x 4,5 = 205 m®

- ilo$¢ powietrza do chtodzenia dla jednej sprezarki wynosi — V4 = 6500 m¥h

Razem ilo$¢ powietrza do chfodzenia sprezarek wynosi:

Vew = 6500 x 3 = 19500 m*h

przyjmujac predko$¢ powietrza na wlocie 3,0 m/s, powierzchnia czerpni powinna wynosic:
19500/(3600x3) = 1,8 m?

przyjeto czerpnie 1,5x1,2m

Dla wywiewu 6500 m3/h powietrza od sprezarki przyjeto kanat 0,6x0,6m

Czerpnie powietrza i kanaty wywiewne wyposazy¢ w przepustnice z sitownikami.
Dodatkowo przewiduje sie montaz wentylatora $ciennego o maksymainej wydajnosci Qme=12980 m?h, cisnieniu
statycznym Ps=190 Pa, mocy P=1102 W z termostatem $ciennym i regulatorem obrotow.
Pobér mocy 1102 W/230V

2.3. BILANS CIEPLNY

Straty ciepta dla obu budynkdw obliczono w oparciu o:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie ,warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami

 wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta”.

-zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12381:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania

projektowego obcigzenia cieplnego”.
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Podstawowe parametry przyjete do obliczen:

a) temperature obliczeniowgq zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12381 - Il strefa klimatyczna
t.=-20°C.

b) $rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C.

c) temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Obliczenia ciepine Qzo wykonano technikgq komputerowg za pomocg programu OZC 6.7 PRO firmy Sankom.
Poszczegdlne elementy zapotrzebowania zamieszczono ponizej:

Bilans ciepta dla parteru pietra budynku biurowego z zapleczem socjalnym i cze$cig laboratoryjna.

-Qeo, =490k W.

Bilans ciepta dla czesci socjalnej bud produkcyjno-magazynowego.

-Qeo,=82kW.

Opracowata:
mgr inz. Barbara Dulowska
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IIl. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW
Ozn. | Wyszczegblnienie | Jedn. | llos¢ | Producent/ Dystrybutor
INSTALACJA OGRZEWCZA - wymiennikownia
Kociot elektryczny o mocy znamionowej 48 kW,400V,
1 | regulacja temperatury wody w instalacji w zakresie 40- kpl 1
85°C, cisnienie dopuszczalne 3 bar, wyposazony w pompeg
obiegowa, zawdr bezpieczenistwa oraz ogranicznik
temperatury
2 | Podgrzewacz pojemnos$ciowy cieptej wody uzytkowej z szt 1
jedng wezownicg o pojemnosci V=1000 dm® , powtoka
emaliowana, izolowany cieplnie migkkg piankg
poliuretanowg, dop. cisnienie pracy woda grzewcza/woda
uzytkowa 16/10 bar, dop temperatura pracy woda
grzewcza/woda uzytkowa 110/95 °C
3 | Sprzegto hydrauliczne o $rednicy DN50 i przeptywie 6 m*h szt 1
4 | Magnetoodmulacz z filtrem siatkowy z siatki 200 oczek/cm? | szt 1
0 wymiarach 0,5 x 0,5 mm, ci$nienie pracy 10 bar
5 | Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 100 I, 6 bar wraz z szt 1
zaworem oprozniajacym i szybkoztaczka SU
6 | Naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 33 |, 10 bar wraz z szt 1
armaturg przeptywowg 3/4”
7 | Pompa obiegowa zbiornik buforowy- sprzegto hydrauliczne szt 3
G=1,54 m*h H=456 kPa, 230 V
8 | Pompa fadujaca zasobnik cieptej wody G= 5,0 m¥%h szt 1
H=38 kPa, 230 V
9 | Pompa obiegowa od rozdzielacza gtownego do grzejnikdéw szt. 1
w czesci socjalnej budynku prod- mag G= 0,39 m¥h
H= 22,4 kPa, 230 V
10 | Pompa obiegowa pomiedzy rozdzielaczem gtéwnym a szt. 1
rozdzielaczem w pomieszczeniu technicznym czesci
biurowej G=3,0 m*h H=45,6 kPa, 230 V
12 | Pompa cyrkulacyjna G= 0,2 m*h H= 28,8 kPa, 230 V szt. 1
14 | Zawér bezpieczenstwa 1", d, =20 mm, p,=6,0 bar szt 1
16 | Filtr siatkowy gwintowany dn 32 szt 5
17 | Filtr siatkowy gwintowany dn 20 szt 2
18a | Zawor trojdrogowy mieszajacy szt 1
19 | Zawér zwrotny gwintowany dn 40 szt 1
20 | Zawor zwrotny gwintowany dn 32 szt 4
21 | Zawor zwrotny gwintowany dn 20 szt 2
22 | Zawor kulowy gwintowany dn 50 szt. 7
23 | Zawor kulowy gwintowany dn 40 szt. 3
24 | Zawor kulowy gwintowany dn 32 szt 21
25 | Zawor kulowy gwintowany dn 25 szt 10
26 | Zawor kulowy gwintowany dn 20 szt 6
27 | Zawor kulowy gwintowany dn 15 szt 4
28 | Zawor rownowazacy do instalacji c.o., montowany na szt 1
przewodzie zasilajgcym, z precyzyjna nastawg wstepna,
posiadajacy dwa punkty pomiarowe i funkcje odciecia, o
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Srednicy DN40 i wspdtczynniku Kvs dla tej $rednicy réwnym
20,2 m*h

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ZRODEL CIEPLA

29 | Zawér réwnowazacy do instalacji ¢.0., montowany na szt 3
przewodzie zasilajacym, z precyzyjna nastawg wstepna,
posiadajacy dwa punkty pomiarowe i funkcje odciecia, 0
Srednicy DN32 i wspdtczynniku Kvs dla tej Srednicy rownym
20,1 m¥h
29a | Zawor rownowazacy do instalacji c.0., montowany na szt 1
przewodzie zasilajgcym, z precyzyjna nastawg wstepna,
posiadajacy dwa punkty pomiarowe i funkcje odciecia, o
$rednicy DN25 i wspétczynniku Kvs dla tej srednicy réwnym
6,9 m’h
30 | Zawor kulowy gwintowany dn 20 ze ztaczka,
do weza szt. 1
31 | Zawor do uzupetniania wody szt. 1
dn 20 z manometrem
32 | Zmiekczacz dwuelementowy sterowany objetosciowo, kpl 1
przeotyw nominalny 3 m*h, objeto$¢ zywicy 100 |
33 | Odpowietrznik automatyczny dn 15 szt 11
34 | Termometr tarczowy 0-100 °C szt. 15 -
35 |- manometr tarczowy 0-6 bar szt. 15 -
- kurek manometryczny fig. 528 szt. 24
36 | Zawor antyskazeniowy typ EA, dn50 szt 1
37 | Zawor antyskazeniowy typ GA, dn 25 szt 1
38 |[Filtr NW 1" szt 1
39 |Rozdzielacz zasilajacy i powrotny, Dn80, L= 0,6m szt 2
40 | Rozdzielacz zasilajacy i powrotny, Dn80, L=0,75m szt 2
42 |Rura stalowa, czarna ze szwem wraz z ksztattkami, mat. m 5 PN-80/H-74244,
Uszczelniajgcymi, zawieszeniami, konstrukcjami
wsporczymi, uchwytami
DN 15
43 | Rura stalowa j.w. DN 20 m 6 jW.
44 | Rura stalowa j.w. DN 25 m 10 jW.
45 | Rura stalowa j.w. DN 32 m 45 jW.
46 | Rura stalowa j.w. DN 40 m 267 jW.
47 | Rura stalowa j.w. DN 50 m 12 j.W.
48 | Rurocigg z rur stalowych ocynkowanych, DN25 mm PN-74/H-74200
49 |lzolacja przewoddw otulinami z wetny mineralnej w w folii
aluminiowej
- dla rurociggu DN32 o gr. 40 mm m 45
- dla rurociggu DN40 o gr. 50 mm m 267
- dla rurociggu DN50 0 gr.70 mm m 12
50 |PrzejScie p.poz przez Sciang EI60 dla rury stalowej Dn40
szt 2
INSTALACJA OGRZEWCZA - cze$¢ socjalna budynku prod-magazynowego
1 Rury stalowe $rednie czarne ze szwem
-DN15 m 210 PN-80/H-74244
- DN20 m 25
2 Zawor termostatyczny katowy z nastawg wstepng z
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wkiadka precyzyjng o Srednicy DN15 i wspétczynniku Kvs

dla tej $rednicy rownym 0,35 m*h, PN10 szt. 8
3 Zawoér grzejnikowy powrotny katowy bez nastawy wstepnej | szt. 8

PN 10
4 Gtowica termostatyczna do grzejnikdw, czujnik wbudowany

zakres nastaw 6-28 °C szt. 12
5 Grzejnik stalowy dwuptytowy w wykonaniu higienicznym,

max ci$nienie pracy 10 bar, max temp. pracy 110 °C, o

wysokosci szt. 1

H= 600 mm oraz dtugo$cia;

- 21/600 L=520 mm
6 Grzejnik stalowy dwuptytowy (jedno zebrowy) kompaktowy

z odpowietrznikiem, korkiem, z podtaczeniem bocznym,

max ci$nienie pracy 10 bar, max temp. pracy 110 °C, o

wysokosci

H= 600 mm oraz dtugosci:

- 21K/600 L=520mm szt. 1
7 Grzejnik stalowy dwuptytowy (dwu zebrowy) kompaktowy z

odpowietrznikiem, korkiem, z podtaczeniem bocznym, max

ci$nienie pracy 10 bar, max temp. pracy 110 °C, o

wysokosci

H= 900 mm oraz dtugosci:

- 22K/900 L=1000mm szt. 1

- 22K/900 L=1120mm szt. 1
8 Grzejnik stalowy dwuptytowy (dwu Zzebrowy) pionowy, max

ci$nienie pracy 10 bar, max temp. pracy 110 °C, o

wysokosci

H=2100 mm oraz dtugosci:

- 22/2100 L=450 mm szt. 1

- 22/2100 L=600mm szt. 2

- 22/2100 L=750mm szt. 1
9 Grzejnik dekoracyjny tazienkowy z podwdjnym zestawem

rur o dolnym zaworowym podtgczeniu Srodkowym, max

ci$nienie pracy 10 bar, max temp. pracy 110 °C, o

wysokosci H= 1800 mm oraz szerokoscig

- GL 1800 L=750 mm| szt. 1

- Gt 1800 L=900 mm szt. 3
10 | lzolacja przewoddéw otulinami z weiny mineralnej w folii

aluminiowej

- dla rurociggu DN15 0 gr. 25 mm m 210

- dla rurociggu DN20 o gr. 25 mm m 25
11 | Odpowietrznik automatyczny prosty z zaworem stopowym

- DN15 szt. 4
12 | Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow i ksztattek kpl. 1 PN-H-97053

PN-H-97070

13 | Plukanie i napetnianie instalacji kpl. 1
14 | Préba szczelnosci kpl. 1 PN-92/M-34031
15 | Odgazowanie prézniowe instalacji kpl. 1
16 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem | kpl. 1

odbioru
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WENTYLACJA NAWIEWNA | WYWIEWNA - SPREZARKOWNIA

N1 [ Czerpnia powietrza z przepustnicg i sitownikiem 1500x1200 | szt 1
W1 | Wyrzutnia powietrza 600x600 szt 3
W2 | Przepustnica z sitownikiem 600x600 szt 3
W3 | Kolano z blachy stal 600x600 szt 5
W4 | Kanat went z blachy stalowej 600x600, L=1,8m szt 3
W5 | Kanat went z blachy stalowej 600x600, L=0,8m szt 1
W6 | Kanat went z blachy stalowej 600x600, L=1,5m szt 1
W7 | Kanat went z blachy stalowej 600x600, L=3,5m szt 1
W8 | Kanat went z blachy stalowej 600x600, L=5,5m szt 1
W9 | Wentylator osiowy HCFB/4-560/H z termostatem $ciennym szt 1
PROJEKT PRZETARGOWY
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IV. RYSUNKI

Rys. S01 — INSTALACJA GRZEWCZA WRAZ Z INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ZRODEL CIEPLA
—rzut parteru hali produkcyjno magazynowej

1:200
Rys. S02 - INSTALACJA GRZEWCZA WRAZ Z INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ZRODEL CIEPLA
— rzut wymiennikowni 1:50

Rys. S03 — INSTALACJA GRZEWCZA WRAZ Z INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ZRODEL CIEPLA
- przekroje wymiennikowni 1:50

Rys. S04 - INSTALACJA GRZEWCZA WRAZ Z INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ZRODEL CIEPLA

— schemat technologiczny
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